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6. osztaly

1. feladat:

Koppany kistestvére €s édesapja sziiletésének évei kozott 32 esztendd telt el. Mindketten olyan évben

sziilettek, amely felirhaté P =2P(2P" —1) vagy Q=2"" (2" —1)alakban, ahol természetes szam.
p

Melyik évben szilettek?
Palhegyi-Farkas LaszI6, Nagyvarad
Megoldas:

Szamitsuk ki a két év kozotti kiillénbséget:
P-Q=2°(2""—1)-2""(2° —1)=2°P"P* - 2P PP . 2P = QP QP = 2P (2-1) =27 =32 =2°
innen p=5,azaz P=2°(2°~1)=32.63=2016 és Q=2°(2°-1)=64-31=1984.

2. feladat:
Egy négyzet minden oldalat 7 egyenlé részre osztjuk és az osztopontokat pirosra festjilk. Hatdrozzuk meg
hany piros csuccsal rendelkezd haromszog szerkeszthetd?

Matéfi Istvan, Marosvésarhely

Megoldas:
Minden oldalon 6 osztépont talalhato.

1.Haromszog szerkeszthet6 ha az egyik oldalon rdgzitiink 2 pontot és egy masik pontot a megmaradt
oldalakon. A két cstcspont 15 féleképpen valaszthat6 ki az egyik oldalon a harmadik cstcspont a masik
harom oldalrdl 18 féleképpen, tehat a fenti gondolatmenet szerint 4-15-18=1080 haromszdg szerkeszthetd.
2.Egy mas lehet6ség, hogy harom kiilonb6z6 oldalon vegyiik fel a csticspontokat. Ha rogzitiink 1 pontot az
egyik oldalon, akkor Gsszekotheté 6-6 ponttal egy-egy oldalrdl és mivel négy oldal van, 4-6-6-6=864
haromszoget kapunk.

Tehat 0sszesen 1944 haromszoget kapunk.
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3. feladat:

Legyen H az ABC hegyesszogli haromszog magassagpontja, A az A pontbdl hizott magassag
talppontja és AB=CH .

a) Igazold, hogy az AAC egyenlé szara derékszdgl haromszog!

b) Hany egyenld szaru derékszogii haromszog keletkezett? Bizonyitsd be, hogy ezek mindenike egyenld
szara derékszogii haromszogek!

Z&kany Ménika, Nagybanya
Megoldas:a)
BAA és BCC, szogek az ABC haromszdg

B szOgének pobtszogei, ezért egybevago

szogek. BAA és HCA haromszogek

kongruensek, mivel derékszogiiek  és

AB=CH

Kovetkezik, hogy CA=AA vagyis a CAA

haromszog derékszogl egyenlészar.

b) Az a) alpont alapjan az egyik ilyen haromszég AAC ,
A masik ilyen haromszég AB,H mert m(BlAH ) =m (AﬁBl) =45

A harmadik ilyen haromszég HA B mert BI—A|Al és Bll-AIAcsucssztigek. Tehat 3 ilyen haromszdg van.
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4. feladat:

a) Keresd meg azt a legkisebb szamot, amelynek ugyanannyi osztéja van, mint a 2016-nak.

b) Melyik nagysagrendileg a masodik olyan szam, amelynek ugyanannyi osztdja van, mint a 2016-nak?

Roka Sandor, Nyiregyhaza

Megoldas:

a) A 2016 = 2° - 3% . 7 osztoiban a primtényezok csak a 2, 3 és a 7 lehetnek. Ezek kitevéi a 2 esetén 0, 1, 2,

3,4,5;a3esetén 0, 1, 2; és a 7 esetén 0 vagy 1 lehetnek. A lehetséges osztok szama igy 6-3-2=36.

36=2-18=3-12=4-9=6-6=3-3-4=2-3-6=2-2-9=2-2-3-3 alapjan a kovetkezd alak(
szamoknak van 36 osztdja:

p*® p-a”, p*-q”, p*-0’, p°-q°, p*-Q°-r p-g*-r’,p-q-r’, p-q-r*-s®,aholp,q,rs
kiilonboz6 primek. Mindegyik primtényezds alaknal a 2, 3, 5 és 7 primekkel felirjuk a legkisebb szd&mot, és

koziilik kivalasztjuk a legkisebbet. Ez aszam p-q-r®-s*>=5-7-2°.3* =1260.

.15 =5.32.25 =1440

2
b) a) alponthoz hasonl6an a nagysagrendileg kovetkez6 szam P-4
5. feladat:

Az ABC haromszogben a C pontbdl hizott szogfelez6 az AB oldalt a D pontban metszi gy, hogy
3AD = AB. Legyen F az A pont CD szerinti szimmetrikusa.

a) lgazold, hogy az F pont rajtavana BC oldalon!
b) Haa DFBharomszog F cstcsabél hizott oldalfelezd hossza egyenld a ( BD ) hosszanak felével, akkor

szamitsd ki a B szog mértékét!
c) lgazold, hogy az ABC haromszog derékszogii!

Kolumban Anikd, Sepsiszentgyorgy, Czeglédi Csilla, Arad

Megoldas: tekintsiik a kdvetkez6 abrat:
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a) AEJ_CD,AEmCB:{F}.
AEC, =FEC, (B.H.). Innen
kovetkezik, hogy (AE)=(FE) , tehataz A

pont CD szerinti szimmetrikusa az F pont,
ami rajta van a BC oldalon.
b) A CD oldalfelez6 merdleges,

ebbél kovetkezik, hogy (AD)=(DF).

Legyen FG az oldalfelezd, akkor
(DF) = ( DG) = (GF) = DFG, egyenl6 oldalu, ezért m ( BéF) =120" . Mivel GBF, egyenl6
szér( haromsz6g = m(é) =30".

¢) CFD, =CAD, (0.0.0.), innen m(BFG)+m(GFD) = m(DFC) = m(DAC) =90° ,tehét az
ABC, derékszogi.

6. feladat:

Legyen M az {1,2,3,...,2016} halmaz egy olyan részhalmaza, amelyik 675 elemet tartalmaz. Igazold,

hogy az M halmaznak létezik két kiilonb6z6 eleme gy, hogy 0sszegilk oszthat6 legyen 6 -tal!
Dr. Bencze Mihaly, Bukarest
I Megoldas:

Alkalmazzuk a reduction ad absurdum modszerét. Feltételezziik, hogy haaz M halmaznak barmely két
kiilonbdzo a és b elemét vessziik az 6sszegiik nem oszthaté 6 -tal.

Minden természtes szdm alakja a kdvetkezd lehet: 6k, 6k +1, 6k +2, 6k +3, 6k +4, 6k +5. Mivel az
{1,2,3,...,2016} halmazban 2016 elem van, minden 6k, 6k +1, 6k +2, 6k +3, 6k +4, 6k +5alaku

természetes szambol pontosan 2016 :6 =336 darab van.
A 6k alaki szamokbdl csak egy lehetaz M halmazban.

A 6k +1 és a 6k +2 alakt szamokb6l mind a336 benne lehet az M halmazban.

A 6k +3 alaki szamokbdl csak egy lenetaz M halmazban.
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A 6k +4 alakd szamokbol egy sem lehet benne az M halmazban, mert egy 6k +4 alak( szdmhoz

nem adhatunk hozza egy 6k +2 alaku szamot. Hasonldan a 6k +5 alaku szamokbdl egy sem lehet benne

az M halmazban, mert egy 6k +5alakd szdmhoz nem adhatunk hozzé egy 6k +1 alak( szamot. Tehat

Osszesen az M halmazban 674 elem lehet, ami elletmondas.



