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CONCURSUL DE MATEMATICA AL GIMNAZIILOR MAGHIARE
Etapa nationala, Timisoara 1-3 aprilie 2016

7. osztaly

1. feladat: Az x és y pozitiv valds szamok esetén igazold, hogy:
®§+%2z
b) ha x + y > 16, akkor (x + 2)? + (y + 2)? > 200.
Koczinger Eva, Szatmarnémeti

Megoldas:
A trz2ex’+y? 22y o x - 2y+y? 20 (x=)* 20

b) Ha x + y > 16, akkor kovetkezik, hogy x? + 2xy + y? > 256

de x2 — 2xy + y%2 > 0 igaz barmely x,y € R esetén.
A két egyenlétlenséget 6sszeadva kapjuk, hogy 2x% + 2y? > 256 = x% + y? > 128,
melybdl kovetkezik, hogy:
(x+2)2+(@+2)>=x>+y>+4(x+y)+8>128+4-16+ 8 > 200.

2. feladat: Az [A/A] szakaszt az A, A,, ..., A, pontok kongruens szakaszokra osztjak.

Szinezd ki azA,, A, .., A pontokat ugy, hogy egyeseket pirossal, a tobbieket zolddel.

Igazold, hogy létezik kozottlik hdrom azonos szinii pont, amelyek koziil az egyik pont a
masik ket pont altal meghatarozott szakasz felezGpontja!

Simon Jozsef, Csikszereda
Megoldas
Megprébaljuk Ggy szinezni a pontokat, hogy az allitas ne teljestljon. Kideril, hogy
lehetetlen.

1. eset: ha A, és A, piros = A, z6ld. (ha A, piros

lenne, akkor A,, A, és A, azonos sziniiek lennének, Ao Ar A2 As As As As A7 As
A, pedig az [A,A] felezépontja lenne) p p z z p

A kovetkezo 1épésben, ha A, es A, pirosak lennének, p p

akkor A es A, zoldek lennének, igy A, A, es A, zoldek lennének, és az allitas igaz lenne.
Ha pedig A, és A, z0ldek lennének, akkor A,, A, és A, lennének zoldek.

Nem marad mas hatra, mint A, piros és A, z6ld. (forditva ugyanaz) = A piros = A, A,

és A, pirosak, A, pedig az [A/A] felezOpontja. Tehat létezik a fenti tulajdonsaggal
rendelkezé hdrom azonos szinii pont.
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Megjegyzések:
- munkaid§ 4 6ra;
- minden feladat helyes megoldasa 10 pontot ér;
- 1ényeges altalanositasokért és az els6tél 1ényegesen kiilonboz6é megoldasokért egy feladatra legfeljebb 5
pluszpont jar
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2. eset: ha A, piros és A, z6ld, legyen A, piros (ha
z0ld lenne, akkor ugyanaz az eset lenne) = A, z6ld. Ao AL Ar As As As As Ar As

A, nem lehet piros, mert akkor A, z6ld, tehat A,, A
és A, zoldek lennének. Igy A, z6ld = A, piros.
A nem lehet piros, mert akkor A, A, és A, piros lenne. A tehat z6ld = A, piros =

A z6ld = A,, A és A zbldek a fenti tulajdonsaggal. Tehat ebben az esetben is létezik a
fenti tulajdonsagokkal rendelkez6 harom pont.

p z p z z

3. feladat: Egy 2016 x 2016-0s négyzetracs minden négyzetét Ugy toltsd ki, hogy az els6
sordban balrol jobbra haladva ird be a mez6kbe sorba az 1, 2, 3, 4, 5 sz&mjegyeket, majd ezt
addig ismételd, amig a sor végére érsz. A masodik sorban ugyanigy jarj el, csak az els6
mezObe a 2-es szamjegyet ird be, és innen folytasd a sor végéig. A harmadik sort a 3-as
szamjeggyel kezdd, és igy tovabb, amig kit6ltdd az egész racsot.
a) Milyen szamjegyek keriilnek a négyzetracs sarkaiba?
b) Hany darab lesz az egyes szamjegyekbdl kiilon—kulon a négyzetracsban?
c) lgazold, hogy ha a négyzetrdcsnak barmely két sarkat levdgod, a megmaradt rész
nem fedhet6 le 1 x 5-6s téglalapokkal!
Palhegyi-Farkas L&szI4, Nagyvarad

Megoldas:

a)
tlz2|3lals|1|z2|3|a|5|1|2]m.
2|3lals|1|z2|3lals|1|2|3 ]
3la|s|1|2]|3|4als|1]|2|3|4].
als|1|2|3|a|s5|1|2]3]4]5][...
s|lil2(ala|s|1|2|3|4|5|1]mm.
1l2|3la|s|1|2|3|a|5]|1|2]m
2|3lals|1|2|3lal5]|1]2]3 ]
slals|i|2]|3|als|a]|2|3|a]m.
a|s5|1|2|3|a|5|1|2]|3]|a

2016 = 2015+ 1 és 2015 = 403 -5 = az elsé sorban az 1,2,3,4,5 szamjegyeket
403-szor irjuk le, a végere 1- es kertil. Hasonldan, az els6 oszlop utolsd szamjegye
ugyancsak 1-es. Az utolsé sor ugyanaz, mint az els6, tehat a jobb alsé sarokba is 1-es
kertl. Minden sarokban 1-es szamjegy lesz.

b) Az utolsé sortdl és oszloptol eltekintve minden szamjegy 403 - 2015 - szor szerepel.
A jobb also saroktol eltekintve minden szamjegybdl van még 403 - 2 darab.

Megjegyzések:
- munkaid§ 4 6ra;
- minden feladat helyes megoldasa 10 pontot ér;
- 1ényeges altalanositasokért és az els6tél 1ényegesen kiilonboz6é megoldasokért egy feladatra legfeljebb 5
pluszpont jar
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Osszesen: a 2,3,4,5 szamjegyekbdl egyenként
403-2015 +403-2 =403-2017 = 86731 darab van.
Az 1-esbol 86732 darab van.
c) A sarkokbol ket darab 1-est levagva, az 1-esekbél egy darabbal kevesebb

lesz, mint a tobbib6l. Kévetkezésképpen a lefedés lehetetlen

4. feladat: Ha a, b, c € R, bizonyitsd be, hogy:
i) (@2 +1)(?+1) =(ab—1)*+ (a+b)?
i) (a> + 1)(b%+ 1) = 2|ab — 1| - (a + b);

. (a2+1)(p%+1) | (b%2+1)(c?+1)  (c?+1)(a?+1)
”I) a+b b+c ct+a

>2-(lab — 1|+ |bc — 1| + |ca — 1)).

Bencze Mihaly, Bukarest
Megoldas:
1) (a? + 1)(b? + 1) = a’b?> + a? + b> + 1 = a?b? — 2ab + 1 + a® + 2ab + b? = (ab — 1)? + (a + b)?

i) Felhaszndva az i) alpontot, valamint a szamtani és mértani kozepek kozotti

egyenlStlenséget, azt kapjuk, hogy:

(@*+1)(b?>+1) = (ab—1)? + (a+ b)?> = 2\/(ab — 1)?- (a + b)2 = 2|ab — 1| - (a + b).
iii) Felhasznalva a ii) alpontot

(b2+1)(c2+1)
b+c

(a?+1)(p2+1)

, 2 2
> 2lbe — 1] 6s @D 5 500 ),
a+b ct+a

> 2|ab — 1|,

0sszeadva az egyenlGtlenségeket =

(a?2+1)(b%2+1) | (b%2+1)(c2+1) | (c?+1)(a?+1)
a+b b+c ct+a

>2-(lab— 1|+ |bc — 1| + |ca — 1]).

5. feladat: Az ABCD négyzetben N a [BC], M pedig a [CD] oldal felez6pontja és
AN n BM = {0}. Legyen DE L BM,E € BM és AF 1 DE,F € DE. lgazold, hogy:

a) az AOEF négyszdg négyzet;

B) Tagcp = Taosr + Topkn, @hol K és H a sik olyan pontjai, amelyekre OBKH

négyzet.
Cséaszar Sandor, Csikmadaras

Megoldas

Megjegyzések:
- munkaid§ 4 6ra;
- minden feladat helyes megoldasa 10 pontot ér;
- 1ényeges altalanositasokért és az els6tél 1ényegesen kiilonboz6é megoldasokért egy feladatra legfeljebb 5
pluszpont jar
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B
a) Mivel [MC] = [NB], MCB = NBA4, [CB] = [AB] (1. e.e.) = MCB, = NBA, = MBC =
NAB .

AOE,OFEF és EFA derékszogek = AOEF téglalap. AOB, = AFD,(atfogo, hegyesszdg) =
[FA] = [AO] = ABCD négyzet.
b) Tapcp = AB?, Tpogr = AO? €S Topgy = OB,

Az AOB haromszogben Pitagorasz tétele alapjan: AB?> = A0? + OB? .

Innen kovetkezik, hogy Tagcp = Taorr + Toskh-

6. feladat: Az ABC héromszogben M, A; és N az AB, BC és AC oldalak felezopontjai.
Legyen C, € (A1M és B; € (AN Ugy, hogy A,C; = 2k - A;M és A;B, = 2k - A;N, ahol k €
N*. Jelold G-vel és G,-gyel az ABC és A, B,C; haromszbgek sulypontjait! Legyen E a B,C;
szakasz felez6pontja.

a) lgazold, hogy az ABC és A, B, C, haromszdgek hasonldak, és a hasonldsagi arany k.

b) lgazold, hogy a G, G; és E pontok az AA; egyenesen vannak.

c) Szamitsd ki az A, E szakasz hosszat, ha GG, = 46 és k=12.

Simon Jozsef, Csikszereda

Megoldas

a) A feltevés alapjan 4B 4G oy (1).

AN AM

[A;M] és [A;N] az ABC,kozépvonalai

—A.B; Il AB és A,C; || AC = B;A,C, = BAC
(parhuzamos szaru sz6gek) (2)

Az (1) és (2) osszefliggesekbdl kovetkezik, hogy ABC
és A, B,C; haromszdgek hasonloak. (2. eset).
AN = % és A M = AZ—C. Az (1) 6sszefliggésbe

behelyettesitve A8 o,

2
b) AA; az ABC, oldalfelez6je = G € AA;. Az
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Megjegyzések:
- munkaid§ 4 6ra;
- minden feladat helyes megoldasa 10 pontot ér;
- 1ényeges altalanositasokért és az els6tél 1ényegesen kiilonboz6é megoldasokért egy feladatra legfeljebb 5
pluszpont jar

2

i

&



2016 TEMESVAR

' W S
Qi MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE 2
S1 CERCETARII STIINTIFICE 3

2 &
Scolar °

V58

IV. ERDELYI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY 5-8.
Orszagos szakasz, Temesvar, 2016. aprilis 1 -3.
CONCURSUL DE MATEMATICA AL GIMNAZIILOR MAGHIARE
Etapa nationala, Timisoara 1-3 aprilie 2016
AM AN négyszog szemben fekvo oldalai parhuzamosak, tehat AM AN paralelogramma =
az AA; atlb az MN atlét az O felez6pontjaban metszi.
Az (1) 0sszefiiggésbol kovetkezik, hogy MN || C;B;.

Legyen A;0 N B;C, = {F}. Az AFC; és AF B; haromszdgekben felirjuk a hasonldsag
alaptételét; 212 = XM g 20 _ ON _OM _ON _ pr =fFB, = F=E =

AF  FCy AF  FBy FC; FB;
E € AA,, a G, sulypont viszont az A, E oldalfelez6n van = G, € AA;.
C) GAy =7 AA; 65 GAy = ZAE=GGy = GiA; — GAy = ZAE — 2 AA; = 46. Mivel az
ABC és A, B, C; haromszdgek hasonléak =AE = 12 - AA;

=2 AAy —SAA; = 46 = 23-AA; =463 = AA; = 6 A E =612 =72

Megjegyzések:
- munkaid§ 4 6ra;
- minden feladat helyes megoldasa 10 pontot ér;
- 1ényeges altalanositasokért és az els6tél 1ényegesen kiilonboz6é megoldasokért egy feladatra legfeljebb 5
pluszpont jar



