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VI. TALENTUM természettudomanyok és informatika verseny/ Dont6
Concursul interjudetean si euroregional interdisciplinar de stiintele naturii si informatica
“TALENTUM”- editia a VI-a

e Tantargy: KEMIA / Disciplina:CHIMIE
e Osztaly: Xl /Clasa: a Xll-a
Vaéltozat: 1  /Varianta: 1

+ Minden tétel kidolgozasa kotelez6./Toate subiectele sunt obligatorii.
+ Hivatalbdl 10 pont jar./ Se acorda 10 puncte din oficiu.

l-es TETEL 30 PONT

Egyszerii valasztas

1. ird a vizsgalapra az A oszlopban talalhato vegyi képlet sorszama mellé, a B oszlopban
felsorolt, klor oxidacios szamanak megfelel6 betlijét. Az A oszlopban talalhaté valamennyi

szamnak a B oszlopbdl egyetlen beti felel meg. 10 pont
A B

I. HCIO a. 0
. Cl» b. +1
1. [CIO4) c.+3
IV. KCIO3 d. +4
V. NaClO e. +5

f. +7

2. Allapitsd meg melyik stabilabb a KCI(sz) és KCIO3(sz) koziil, hasznélva a standard moléris
képz6dési entalpiakat: 5 pont
AfHOKCI(sz) = - 436,5 kJ/mol,
AfHPKCIO;3 (sz) = - 397,7 kJ/mol.

Indokold meg a valaszt.

3. Melyik reakcioban valtozik legnagyobb mértékben egy-egy kénatom oxidacios

szama? 5 pont
A. S+0,=5S0,

B. SO; + H,O = H,SO3

C. 2H,S +S0,=3S + 2H,0

D. S + 6HNO;z = H,SO4 + 6NO; + 2H,0

E. Cu+ 2H2S04 = CuSO4 + SOz + 2H,0
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4. Melyik folyamat endoterm az alabbiak kozul? 5 pont
A. Fagyas
B. Egés
C. Pérolgas
D.Toémény savak higitasa
E. Lecsapddas

5. Kl + ..Fex(SO4)s— ..Io + ..FeSO.+ ..K;SO, reakcidban a Kl és Fez(SO4)s mélaranya:
5 pont
A 12
B.2:1
C. 13
D. 31
E. 1.1

ll-es TETEL 60 PONT

6. A metan (CH.) égési reakcidjanak termokémiai egyenlete.

CHa(g) + 202(g) — CO2 (9) + 2H20(9)
Areakcio entalpiavaltozasa: AH =-802,1 kJ.

a. Hatarozd meg a metan standard molaris képz6dési entalpiajat kilojoul/molban kifejezve,
felhasznalva a standard molaris képz&dési entalpiak értékét: AfH®

AfHC co, (g) = - 393,5 kJ/mol, AfHH,0@9) = - 241,6 kJ/mol.
b. Szamitsd ki a 8 g metan égésével felszabaduld hémennyiséget, kilojoulban kifejezve!

c. Egy metan mennyiség elégetésével 501,6 kJ hd szabadul fel. Hatarozd meg annak a viznek
a tdmegét, kilogrammban kifejezve, amelyet 25°C hémérsékletrdl 65°C hémérsékletre
melegitenek, felhasznalva a metan minta égésekor felszabadulé hémennyiséget!
Feltételezik, hogy nincs hdvesztesség. 20 pont

7. Avas-( lll)-oxid szén-monoxiddal torténé redukcidjanak termokémiai egyenlete:
Fe,03 (sz)+ 3CO(g) — 2Fe(sz) + 3CO2 (g), AHr

Szamitsd ki, a vas(lll)-oxid redukcids reakcidjanak entalpiavaltozasat, az alabbi
termokémiai egyenletek felhasznalaséaval:

(1) 4Fe(sz)+ 302 (g) — 2Fe203 (s2) AH; =-642,8 kJ
(2) C(sz)+ 202(g)— CO(9) AH; = - 110,4 kJ
(3) C(sz2)+ 02 (g)— CO2(9) AH3z = - 393,2 kJ 15 pont

8. 10 cm?® 1 M-os CuSO, oldatot elektrolizalunk 8 A er6sségli arammal, 45 masodpercen
keresztil, grafit elektrédokkal.
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a. Ird fel az elektrodfolyamatok reakcidegyenleteit.
b. Mennyi lesz az elektrolizis vegeztével a CuSO, oldat moléaris koncentracioja? (az oldat
térfogatat allandénak tekintjuk)

25 pont

Relativ atomtomegek: C=12; H=1; O=16; S-32; Cu-64.
V v =22,4 dm3/mol

F=96500C

Viz fajhéje: c=4,18kJ/ kg-K
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Javitokulcs 1
KEMIA XII. Osztaly
l-es TETEL 30 PONT
1. I.b, Il.a, 111, IV.e, A 2 T 5X2=10 pont
P (O (774 T 4T (0] F= 1 5 pont
T I TP PP PP PP P PP PP PPPPPPPPP Spont
PR 5 pont
L TR = PP 5 pont
ll-es TETEL 60 PONT
6. 20 pont
a. AfHOCH, (@)= - 74,6 /KI/IMOL. ...t 5pont
D. Q= 401,05 KJ.oooeiieiiiieiie et 5 pont
(T (o TP PPPPPPPPPPPPRPPP 5 pont
7. 15 pont
AHr= - AH1/2 -3AH2+ 3AH,= -527KJ ... 15 pont
8. 25 pont
A. TEAUKCIO: CUZ H 28 5 CU oo 3pont
oxidacio: 2H20 — 4H" + Qo+ 4€ . i, 3 pont
b. Faraday: m Cu = 0,119 0 ..o 4 pont
m CuSO, (0,119 g rézzel):0,2975 G ....ovuirieiiie e 3 pont
elektrolizis el6tt- CuSO,: 0,01MOl......c.ieiiiiii e 2 pont
- CuSO, tdmege: 1,6 g .couvvvniniiiiiiii e 2 pont
elektrolizis utan -megmaradt CuSO, tbmege: 1,31 g .........ccocevevninnnnnn. 2pont
-CuSO,: 0,00818 MOl.........cceviiiiiiiii, 2 pont
CuSO, oldat molaris koncentracidja: 0,818 M .............ccciiiiiiiiiiniinnnnn. 4pont
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